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1. Einflhrung

Unseren Glickwunsch! Sie haben das modernste Universal-Refraktometer
ausgewdhlt. Mit einer garantierten Genauigkeit von +/-0.0001 und vielen
von den Anwendern gewiinschten Féhigkeiten ist das GPR 11-37 ausge-
stattet. Unter andergm sollen hier genannt werden: automatischer Selbsttest
beim Start, automatischer Nullabgleich, Datenaustausch und Steuerung liber
serielle Schnittstellen, sehr robustes Prisma aus synthetischem Saphir,
wasserdichtes Gehduse bis zur Anzeigeeinheit und keine beweglichen Teile.

Haben Sie das GPR 11-37-X gewdhlit, so haben Sie bei einer Auflésung von

0.00001 RI eine garantierte Genauigkeit von +/-0.00005 (ber den
wichtigen unteren Teil des MeBbereiches.

Fur fast alle Anwendungen kénnen wir Ihnen eine passende MeBzelle aus

unserem Standardangebot liefern oder fiir lhren Bedarf eine spezielle Zelle

entwickeln.

Die Gerite sind programmiert, Ihnen direkt den Refraktionsindex, Brix, und

temperaturkorrigierte Brix anzuzeigen. Sie kénnen mit einem Tastendruck von

einer Skala zur anderen wechseln. Zusitzlich kann der Anwender Uber die

Tastatur seine eigene Skala definieren.

Das Gerét arbeitet mit dem reflektierten Licht. Der zur Messung erforderliche

Lichtstrahl muB dabei die Probe nicht durchdringen und damit kénnen dunkle

und triibe Proben ebenso leicht wie klare gemessen werden. Die Wellenldnge
des MeBstrahles betragt 589 nm und wird mit einem engen Interferenzfilter

begrenzt. Da das Prisma aus synthetischem Saphir besteht, kann es auch

von sandigen Proben nicht beschidigt werden.

Kein Kleber ist gegeniiber allen Chemikalien absolut bestdndig. Wenn lhre

Proben oder Reinigungsmittel ganz besonders aggressiv sind und in der Lage

sind Silikongummi zu 18sen, so nehmen Sie bitte Kontakt zu uns auf, bevor Sie

mit diesen Proben Messungen druchfihren. Wir kénnen Ihr Gerdt auch mit
anderen Klebern versiegeln, dieLIhren Proben besser angepaBt sind.

Wir kénnen Ihnen nicht im Voraus sagen, ob Sie lhre Proben temperieren

mussen. Das héngt von den Proben ab und von der gewilnschten Genauigkeit
der Messungen. Wenn Sie eine Thermostatisierung fur erforderlich halten, so
kann zum einen die Prismenhalterung von unten temperiert werden; weiterhin

sind auch temperierbare Deckel und DurchfluBzellen optional erhiltlich, da-

mit lhre Probe fir héchste MeBprézision von allen Seiten temperiert werden

kann. Auf jeden Fall wird die aktuelle Temperatur am Prisma gemessen und
den MeBwerten hinzugefigt. '
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Sicherheits—Pass—Codes

Temperaturkalibrierung

Benutzerprogrammierbare Skala

Rekalibrierung von RI/Brix

2932
6148
3329

Seite 5
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2.1

2.2

Seite 7

Technische Spezifikation GPR 11-37-X

Flr das GPR 11-37-X gilt bis auf die nachstehend aufgeflhrten Punkte die
Spezifikation des GPR 11-37.

MeBbereich: RI'1.32bis 1.70
Brix O bis 100%

Auflésung: RI'0.00001, Brix 0.01%

Genauigkeit: RI+/-0.00005 bis 1.45
RI+/-0.0001 oberhalb 1.45
Brix +/-0.05% von 0 bis 65%
Brix +/-0.1% oberhalb 65%

Anderungen vorbehalten!

Aufstellung

Stromversorgung

Die von uns gelieferten Gerite sind fiir 220 Volt Betrieb eingestellt und mit
einem entsprechenden Netzstecker versehen. Das separate Netzteil ist mit
dem Netz zu verbinden und die Versorgung des Refraktometers erfolgt tiber

ein spezielles Kabel vom Netzteil.

Das Netzteil ist mit einer Geritesicherung versehen. Ersetzen Sie diese nur
mit dem Wert 230V/250mA trége.

Temperaturkontrolle

Das GPR 11-37 hat an der Riickseite zwei Temperierungsanschliisse.
Verbinden Sie diese mit Ihrem Umwélzthermostat.

Fir eine genaue Temperierung empfehlen wir lhnen einen temperierbaren
Probenraumdeckel, der in delE Standardausflihrung nicht vorhanden ist.
Wollen Sie im DurchfluB arbeiten, so verwenden Sie eine unserer temperier-
baren DurchfluBmeBzellen. MeBzellen und Refraktometer kdnnen seriell

(hacheinander in beliebiger Reihenfolge) an den Thermostaten ange-

schlossen werden.
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Wenn Sie einen Drucker an das Refraktometer angeschlossen haben, so
wird nach dem Druck der PRINT-Taste das Ergebnis in der gleichen Skala

auf dem Drucker ausgegeben, in der es auf der Anzeige dargestellt wird.

4. Nullabgleich

Zur Prifung der Kalibrierung reinigen Sie das Prisma sorgféltig und geben
destilliertes Wasser auf das Prisma. Warten Sie einen Moment auf die ther-
mische Stabilisierung des MeBwertes.

Prifen Sie, ob bei der aktuellen Probentemperatur der korrekte Wert ange-
zeigt wird. Eine Tabelle der MeBwerte von Wasser bei den verschledenen
Temperaturen flnclen Sie im Anhang 1. .

Ist der angezeigte Wert nicht korrekt, so driicken Sie die ZERO-Taste auf
dem Bedienfeld. Die Anzeige zeigt daraufhin:

ZERO CYCLE INITIATED

SCANNING - PLEASE WAIT

und dann hach etwa 20 Sekunden:

ZERO CYCLE COMPLETED

Die Anzeige kehrt nach einem ZERO automatisch zu der gewdhlten Anzeige-
skala zuriick. Die Anzeige ist der korrekte Wert fiir destilliertes Wasser bej
der entsprechenden Temperatur.

Wenn ein Drucker angeschlossen ist, werden die Meldungen zur Kalibrierung
automatisch auf dem Drucker ausgegeben.

Wenn auf der Anzeige:

UNABLE TO ZERO

CHANGE SAMPLE FOR WATER

erscheint, so haben Sie versucht eine Kalibrierung auf einen anderen Stoff
als destilliertes Wasser durchzufuhren dessen Refraktionsindex auBerhalb
des Bereiches 1.32 bis 1.34 RI liegt. Jede bis dahin durchgefiihrte Kalibrie-
rung ist geléscht. Sie miissen den Kalibrierungsvorgang wiederholen.

Bitte beachten Sie, daB die Kalibrierung nicht auf der benutzerdefinierbaren
Skala durchgefiihrt werden kann.
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SGP3

SGP4

SGP4-L

SGP4-S

Seite 11

Messungen im DurchfluB geeignet. Das Volumen der Zelle betragt
1 ml. Zum Verdringen der vorhergehenden Probe miissen Sie
aber mit einem Probenbedarf von 10 bis 20 ml rechnen. Der
Probenraum wird mit einem O-Ring aus bestéindigem Kunststoff
abgedichtet. Fir spezielle Anwendungen kénnen auch O-Ringe
aus anderem Material geliefcrt werden, das besonders fiir Ihre
Proben geeignet ist.

Berlhrungsfreie Abdeckung. Diese Abdeckung begrenzt den
Probenraum in der Héhe nicht so stark. Damit kommt dieser

Deckel nicht mit der Probe in Kontakt und erlaubt Messungen an

. Glas Kunststoffen und anderen Festkérpern. Sinnvoll kann diese

Abdeckung auch bei klebrigen Flusmgkelten sein, da_dle anderen
Abdeckungen, die mit der Probe in Kontakt kommen, nach jeder
Probe gereinigt werden missen, um nicht die nichste Probe zu
verfdlschen. Die Probenmenge betrigt bis zu 1,5 ml. Festkdrper
mussen speziell fir die Messung vorbereitet werden. Diese Ab-
deckung ist aus Kunststoff und kann nicht temperiert werden,
Mikro-DurchfluBzelle. Diese DurchfluBzelle aus Edelstahl hat ein
Volumen von 0,2 ml und bietet eine perfekte Temperaturkontrolle,
da die ganze Probe von der Temperierungsflissigkeit umgeben
ist. Sie kénnen diese Zelle fir Flussigkeiten verwenden, die’
durch eine 1,6 mm Bohrung in die MeBzelle gebracht werden
kénnen. AuBer mit dem Edelstahl der Zelle kommt die Probe noch
mit Schlduche 1 und einem O-Ring aus bestdndigen Kunststoffen
in Kontakt. Schlduche und O-Ring sind aus verschiedenen
Materialien verflgbar; wenn die Standardmaterialien far lhre
Proben nicht verwendbar sein sollten, so teilen Sie uns bitte mit,
welche Proben Sie messen wollen. Sie brauchen eine Proben-
menge zwischen 2 und 20 ml. Diese héngt stark von der Probe
und der Beflllungsmethode ab.

Mikro-DurchfluBzelle mit gréBerem Zellvolumen. Die 'Offung.en
fir die Probe haben einen Durchmesser von 3,5 mm. Das
statische Zellvolumen betragt 0,5 ml. Diese Zelle wurde fir
viskosere Flissigkeiten entwickelt und entspricht ansonsten dem
Model SGP4. Sie brauchen mehr Probenmenge.

Mikro-DurchfluBzelle mit extra kleinem Zellvolumen. Das

statische Zellvolumen betragt 0,03 ml, die Bohrungen 1,5 mm.

Sie brauchen weniger Probe. Alle anderen Angaben siehe SGP4.
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Messungen mit einer DurchfluBzelle vom Typ SGP2

Diese Zelle kann temperiert werden in Serie mit dem Refraktometer.

Wenn Sie mit dem Trichtersystem arbeiten, so vermeiden Sie es, das Gerat
direkt unter eine starke Lichtquelle zu stellen. SchlieBen Sie einen Schlauch
(5mm x 7,5mm) an das Ende der Zelle und fiihren diesen zum AbfallgefiB.
Das offene Ende des Schiauches im AbfallgefidB sollte etwa einen Meter
unter der MeBzelle sein und nicht in die Abfallflissigkeit hineinragen. Geben
Sie etwa 100 ml reines Wasser in den Trichter, warten Sie die thermische '
Stabilisierung ab und priifen Sie dann die Kalibrierung wie in Abschnitt 4
beschrieben. Sie kdnnen einfach eine Probe nach der anderen in den
Trichter .geben, wenn Sie gleichartige Proben messen. Die bendtigte
Probenmenge hangt von der Art der Proben ab. Hier sollen 10 bis 20 ml als
Anhaltspunkt genannt werden.

Wenn Ihre Proben viele Blasen enthalten oder schaumen, so ist besondere
Vorsicht geboten. Blasen, die liber die Prismenoberfliche wandern, erzeu-
gen entweder die Meldung UNABLE TO READ SAMPLE oder verfilschen den
MeBwert. Solche Proben sollten entgast werden, bevor Sie in die MeBzelle
gefllit werden.

Beflllen der Zelle mit einer Pumpe. Die SGP2-Zelle ist nicht fiir Druck aus-
gelegt. Fligen Sie daher ein Ventil zur Druckbegrenzung hinzu; damit die
Probe etwa mit Atmosphérendruck durch die MeBzelle flieBt.

Reinigen der DurchfluBzelle: Wenn Sie eine Reihe von Messungen abge-
schlossen haben, spllen Sie die Zelle immer mit etwa 200 bis 250 ml
Ldsungsmittel. Die Zelle kann zwischen einzelnen MeBreihen (bis zu
mehreren Stunden) mit reinem Wasser geflllt werden. Bei ldngeren Stand-
zeiten sollten Sie die Zelle reinigen und trocknen. Zu diesem Zweck kénnen
Sie die Zelle vom Refraktometer entfernen. Fir wasserldsliche Proben
kénnen Sie auch Spllungen mit YVasser, dann mit Alkohol und schlieBlich mit

Aceton machen und die Zelle dann im Luftstrom trocknen.

Messungen mit der beriihrungsfreien Abdeckung.

Flussigkeiten: Bringen Sie lhre Probe in der Mitte des Prismas auf. Die
bendtigte Menge hingt vom Refraktionsindex, der Farbe und der Ober-
flichenspannung lhrer Probe ab. Probieren Sie, wieviel Probe Sie benétigen.
Im allgemeinen brauchen Proben mit einem niedrigen Refraktionsindex auch

weniger Probenmenge. Ebenso brauchen stark gefdrbte Proben weniger
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der anderen Probenéffnung befestigen Sie eine Spritze und ziehen die Probe
damit durch die MeBzelle.

Lassen Sie niemals Probe fiir eine ldngere Zeit in Ihrer MeBzelle stehen.
Spllen Sie immer mit Ldsungsmittel am Ende ein- * *AeBreihe.

Reinigung: Am Ende|jedes Arbeitstages muB die Zelle gereinigt werden. Wir
empfehlen eine heiBe Ldsung (bis 60°C) aus Wasser mit Reinigungsmittel
durch die Zelle zu spiilen, gefolgt von Wasser und zum SchluB reines Wasser,
welches dann in der Zelle verbleiben kann. Wenn lhre Proben nicht wasser—
I8slich sind, solite ein entsprechendes L&sungsmittel (evtl. Alkohol) zum
Spllen verwendet werden. Mit reinem Wasser nachspiilen.

Wenn Sie die MeBzeIIe mit unserem automahschen Beflller err einem

Autosampler fullen, so gelten die oben beschrlebenen Methoden auch ent-
sprechend.

Messen mit dem Mikro—Tropfen—Probendeckel.

Geben Sie einen winzigen Tropfen Probe in die Mitte des Prismas und
bedecken Sie ihn sofort mit dem Mikro-Tropfen-Deckel. Schnelligkeit ist hier
erforderlich, wenn die Probensubstanz leicht flichtig ist oder leicht fllichtige
Komponenten enthilt. Vermeiden Sie, den Deckel in der Hand zu halten, da
dies die Temperatur des Deckels beeinfluBt und somit die Temperatur |hrer
Probe. Wenn Sie den Deckel abnehmen, so reinigen Sie ihn und stellen ihn
dann auf die Prismenplatte, solange Sie ihn nicht zur Abdeckung brauchen.

Reinigen Sie den Deckel und das Prisma sofort nach jeder Messung.
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7 OUTPUT/INPUT PORTS

The @PR has three output/input ports located on the rear of the display
housing; from left to right these are

9-way D - Remote

25-way D - RS232 PORT 1 (Auxilliary)

25-way D - RS232 PORT 2 (Printer)

It is advisable to switch off the GPR when making or breaking any connections
to these ports. ALWAYS ensure that the lead being connected is correctly

wired to the following specifications. An incorrectly wired lead could feed
power into the GPR and cause damage.

7.1 CONNECTING A PRINTER or A REMOTE DISPLAY

Use either a printer supplied by Index Instruments Ltd. or any printer which
accepts standard RS232 data. Connect the printer via a 25-way D connector to
the RS232 PORT 2 on the rear of the display housing. The pin connections
(details below) are to normal RS23? standards.

PORT 2 Pin 2 TX Data from GPR
Pin 5" CTS input to GPR
Pin 7 Zero volts
all other pins.- not used

Set the output port parameters such as Baud rate and parity to suit the
selected printer by following the instructions in section 8.3.

When your printer is connected (it is advisable to plug the printer in before
switching on the GPR) and powered up, pressing the PRINT button on

the GPR keyboard will produce a print-out of whatever is currently displayed
i.e. reading, scale and temperature OR an error message.

If a remote display is used, connect the remote display lead to the RS232
PORT 2 and select "AUTO PRINT ENABLED" (refer to section 8.4).

\

NOTE  If the CTS function is not used, the printer should have a buffer of at
least 80 characters for normal printing and 4K characters for printing
calibration results.
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8. Programmierung des GPR 11--37
8.1 Programmierbare Funktionen

Sie kdnnen verschiedene Funktionen des GPR 11-37 Ilhren Winschen

entsprechend sinrichten:

o Die Parameter fir die seriellen Schnittstelien wie Baudrate,
Zeichenlidnge und Paritit,

o] Wann Ergebnisse zum Drucker gesendet werden sollen (Immer,
nie, bei jedem Wertewechsel ...).

0 Feineinstellung des Thermometers. Wenn der TemperaturmeB-—
wert von der tatsdchlichen Temperatur der Temperierungs-—
flassigkeit am Prisma abweicht, so kdnnen Sie den gewiinschten
Wert einstellen,

0 Kalibrierung der Anwenderskala oder Rekalibrierung der
Refraktionsindex/Brix—Skala,
0 Einstellung des Probentyps. Normal- oder Emulsionstyp.
8.2 Einstellen des Programmier—Modus

Dricken Sie die ENTER-Taste, um in den Programmier—Modus zu kommen.
Dann k&nnen Sie mit der MENU/SCROLL-Taste die gewiinschte Funktion
auswihlen. Es gibt die folgenden Auswahlpunkte:

SET SERIAL PORTS Serielle Schnittstellen sinstellen.
SETAUTOMATIC PRINT Automatischen Druckmodus wihlen.
ENTER CALIBRATION MODE Kalibrieren.

SELECT SAMPLE TYP Probentyp auswihlen,

Wann die gewiinschte Funktion angezeigt wird, so driicken Sie die ENTER-
Taste, um die Einstellungen vorzunehmen.

Wenn Sie den Programmier-Modus ohne Anderungen verlassen wollen, so
dricken Sie die 0-Taste,

8.3 Einstellen der Parameter flir die seriellen Schnittstellen.

Driicken Sie die ENTER-Taste und wihlen Sie den Menuepunkt SET SERIAL
PORTS durch einen weiteren Druck auf die ENTER-Taste. Wihlen Sie Port 1
oder 2 mit der MENU/SCROLL~Taste. Der Port 1 ist die Rechnerschnittstelle
(AUXILLIARY PORT), Port 2 ist die Schnittstelle fir den Drucker (PRINTER
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Der Anwender kann, wenn dies erforderlich sein sollte, eine Nachkalibrierung
des Thermometers vornehmen. Es ist nur eine Ein—-Punkt-Kalibrierung
erforderlich,

Versichern Sie sich, daB Ihr System thermisch stabil ist bei einer bekannten
Temperatur. Driicken Sie die ENTER-Taste, um in den Programmiermodus zu
gelangen. Wihlen Sie dann mit der MENU/SCROLL-Taste den Auswahl-
punkt ENTER CALIBRATION MODE und wihlen Sie diesen mit der ENTER-
Taste an. Geben Sie den Sicherheitscode fir die Kalibrierung des Thermo-
meters ein. Diesen Sicherheitscode finden Sie in Abschnitt 1.1 in diesem
Handbuch, falls Sie zu einer Temperaturkalibrierung berechtigt sind. Geben
Sie hinter ENTER TEMPERATURE die gewiinschte Temperatur auf eine Stelle
nach dem Komma ein. Wenn Sié die Te.mperaturkalibrieruhg abbrechen
wollen, so kénnen Sie das mit der Minus-Taste ('-*). .

Dricken Sie ENTER nach der Eingabe der Temperatur. Das Gerit kehrt nun
in den eingestellten MeBmodus zuriick.
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Wenn die vorgennanten Schritte ordnungsgemiB durchgeflhrt worden sind,
kann wie folgt mit der Kalibrierung begonnen werden:

Dricken der ENTER-Taste, um in den Programmiermodus zu kommen. (s.
Abschnitt 8.2) Auswéhlen der Funktion ENTER CALIBRATION MODE durch
wiederholtes Drlcken. der MENU/SCROLL-Taste und anschlieBendes
Dricken der ENTER-Taste. In der Anzeige erscheint nun
ENTER PASS CODE XXXX. Es muB jetzt der Sicherheits—Pass-Code fiir die

Benutzerskalen—-Kalibrierung oder RI/BRIX-Skalen-Kalibrierung eingegeben
werden.

Benutzerskalen—Kalibrierung

Nach Eingabe des Sicherheits-Pass-Codes zeigt das GPR an:
ENTER YOUR SCALE NAME

XXXXXX 00000.00 @ xx.xx C

Die Schreibmarke blinkt auf dem ersten “X”.

Um den Skalennamen einzugeben, miissen die gewiinschten Buchstaben
durch Driicken der MENU/SCROLL-Taste ausgewihlt und durch Driicken
der ENTER-Taste bestitigt werden. Beim Bestitigen bewegt sich die
Schreibmarke auf das nidchste Zeichen. Wenn der Name eingegeben ist, ist

erneut die ENTER-Taste zu driicken. Jetzt wird der Anwender durch Anzeige
von

POSITION DECIMAL POINT

(Name) 00000.0 @ xx.xx C .
aufgefordert, den Dezimalpunkt an die gewlinschte Stelle zu verschieben (1-
5 Stellen nach dem Punkt sind erlaubt). Die Einstellung erfolgt wieder durch

Dricken der MENU/SCROLL-Taste und Bestitigen mit der ENTER-Taste.
Das Gerét zeigt nun an:

CLEAR PRISM SURFACE
THEN PRESS <ENTER>.
(Prismenglas reinigen und dann ENTER driicken).

Nachdem dies getan wurde, erscheint folgende Anweisung:
APPLY SAMPLE “A”

THEN PRESS <ENTER>.

(Aufbringen von Standard “A” und ENTER driicken).

Nach Aufbringen der Standardprobe “A”, VerschlieBen der MeBzelle und
Dricken der ENTER-Taste ermittelt das GPR den Zahlerstand, was durch die

Meldung: SCANNING PLEASE WAIT angezeigt wird. Kurz darauf erscheint
der Zéhlerstand:

il COUNT = xxxxx @ xx.x C

PRESS ENTER IF STABLE

(Sollte statt dessen UNABLE TO READ SAMPLE gemeldet werden, so ist zu
uberprifen, ob es sich um eine unpassende Probe handelt und die Messung
ist zu wiederholen, s. Abschnitt 6).

Das "ii” in der Anzeige blinkt jedesmal, wenn ein neuer Zihlerstand aus der
Standardprobe ermittelt wird, das ist ca. alle 2 Sekunden. Es ist nun abzu-
warten, bis sich die Prismentemperatur stabilisiert hat. Esist erkennbar, wie
sich der Z#hlerstand verdndert und schlieBlich stabilisiert. Beachten Sie
hierbei, daB die Abweichung des Z&hlerstandes um etwa 10 bis 15 Einheiten
einer Verédnderung um 0.0001 RI entspricht. Deshalb ist die erforderliche
Stabilitdt bei 1.3 Rl eine Schwankung des Z&ahlerstandes um nicht mehr als

10 Einheiten und bei 1.7 Rl eine Schwankung um nicht mehr als 15
Einheiten. e
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After a SUCCESSFUL curve fit, you will obtain a print out similar to the
following:

COUNT = 06039 VALUE A 0.00  CALC VALUE 0.00 DEVIATION .00

. COUNT = 09213 VALUE B 6.09 CALC VALUE 6.11 DEVIATION -.02
COUNT = 19955 VALUE C 67.00 CALC VALUE 66.99 DEVIATION .01
etc. :

You must examine this print out to see
achieved. The numbers after V
The "CALCULATED VALUE" is the

how good a calibration has been
ALUE A,B, etc are the figures you have entered.

equivalent value on the smooth curve through all
your points. The "DEVIATION" is the difference between the two figures and is

a measure of how far from a smooth curve are your calibration points. The
deviation should be as small as possible, within the practical accuracy of the
instrument, but small non-zero deviations are acceptable and are a measure of
the experimental errors. Large deviations are not acceptable and the

calibration should not be used. Check your data entry and sample values and
start again.

REPROGRAMMING the special user scale can be done at any time by starting again
from 8.6.1 and over-writing the programmed scale. :

WARNING - if you enter the user scale calibration mode - once You have entered

the correct security code - you will have destroyed your previous calibration
(even_if your "new" calibration fails)

8.6.3  RECALIBRATION OF THE RI/BRIX SCALE

This is carried out in a similar way to the special user scale calibration.
To enter this function you require a different security pass code.
When the correct pass code for RECALIBRATION has been entered, the GPR will
immediately display - '
CLEAN PRISM SURFACE
THEN PRESS <ENTER>
Proceed exactly as in section 8.6.1 except that when you are asked to enter

the SAMPLE VALUE you MUST enter the refractive index (RI) of the standard
sample in the format Laxxxxz(x),

When the recalibration has been completed successfully and the GPR returns to
normal operating mode, you will find that the display now indicates

uc RI 1.xxxx etc.
rather than it RI l.xxxx etc.\

the "uc" indicating that the GPR s now functioning with the "user
calibration" of the RI and Brix scales.

Should you wish to return to the original manufacturer's calibration of these
scales you may do so by entering the user recalibration mode. When you are
asked to APPLY SAMPLE “A", instead of doing so press the minus key ("=*) to

abort. This wipes out the user recalibration and returns to the original
"ii" calibration.



: ‘sjuswINIIsuU| xapuj
uoA Bunialiqiiesusuilld 8Ip I8pPIM J@pUBMIBA JBI8D SEBP pun Jyosglab (,on,)
B[eYS-XIH8/IH 2uaqebabuls Joz)nuag WOA 8Ip plim yainpeq ‘piim (Blazebue
~X» 3TdWVS AddY :Bunp|a|y aip puaiyem ‘is| usxonup nz a)se | —(snuiw) ,—,
8Ip 1aqom ‘uspiam Jydlalle us|eyg Jasalp Bunialiqieyay a)nauia auls younp
S8lp uuey os ‘uapiam Jyosunmab usleyg-x|4g/|4 usuaqebabioa 18||8)slaH
WOA Jap Bunpuamisp 8jnsuls sujd uapunio usyolampusbll sne a)j0g
‘19pusmiasA usieyS-XIHE/1Y 8Ip 4N} (uone.qied

desn) Bunisugijey-Jezjnueg oIp unu HYd4oH Sep gep ‘ue 1Blez ,on, se(q
TMSNEXXXX" | [Y 1

:ablazuy uayalqn 1ap yejs

*MSN XXXX' | |4 2N

‘ue }B18Z pun }oNJNz esqalileg ajewlou

aules ul 4D sep 1yay Bunisiuigieyay Jep uaiynisny ways|aiblosis yaen
‘uagabnzuia (x)kxxx" | yewso wi aqouidpJlepuels J4ap (1Y)

Xspuisuolyelyay J8p Jaly isi ‘piim papiojebine sallemuaqold sep aqebuly
NZ 37dAVS 40 INTVA Bunpiaiy aip yoinp ebiazuy alp uUusm :awyeusny
JapuaBbjoj yw sBulpis|e ‘Z°9'8 WUYISQy Ul 8IM UBJIYeJISA NZ 0Sneusb }s| s3
"<"d3IN3> SSIHd NIHL

J0V4HNS WSIHd HvY310

:Bunpjay alp yuteyosua ‘ys| uspiom uagababule Ja8ssIp UUBA

‘Y2l|48ployia sapon

-SSBd-S}iaylaydlg usispue saule aqebuly aip yoopal }si 181y ‘eleysiazynuag

Jaula aqebul3 alp aim Jynjebsne asiap) Jayoluye ur paim Bunualiqiiey asaig

ualeyS-XIHa/IY Jep Buniauqiesey 298

‘}s1 uaBe|yosab|yay Buniaiiqiiey
8jnaula auld uusm yone “jyosgleb eleysiazynusg e)e ‘auapuey.lon
llBMusAa auld pJim ‘usqey uaqeBebula e|eysiszinusg Jsule sqebButanap
iNZ 8pO0D-SSed-S)Iaylaydlg Ua)yalioy uap o|s pleqog - SNNNHVYM

"usysyosaeb enlyog UsuUaqalIydsaq Zg°g pun 1°9°8 Uapuyosqy uep ul Jap
usJynysny seynauls younp Jlaziapa( uuey ejeysiazinueg 18p aqeBulenap sul3
‘usjoysspaim

Nz jeybiog yw 3ys| Bunisuqiey aip pun usptem ynidiaqn ueyjos uaqoud
-PJlepueig aimos aqebujausieq ‘|jaqejdezye WYd1u yoopaf puis usbunysiamqy
818¢QID ‘JeqplswisAun pun |aqejdezye puls uaBunyolamqy apuabay|
0 Jaqn ddeuy ‘auls|y ‘uabaj Sjuswinasulgsiy sep yeybineusy uayosiyeud
18P qeytsuul pun uds yolbow aim ulBly 0OS 8))|0S Bunyolemqy asalq
“ANTVA @3LvINOTIVO PuUn X, INTIVA Usyosimz ZUalsyig elp os|e ‘psp
uauaqgababule WoA aAINy Jap Bunyalemqy aip jsi NOILVIAIQ "pPJiM Jauydaiaq
8AINY| usBnazis Jap sne X, }U8A\ UOA puejsiajyez uap iny Jep ‘s 1ep
1S1LINTVA A3LVINOTVO ‘euam ususqaBabule Bunialiqiey| 48p 1eq alp puis
('msn ‘g INTVA 'V INTVA) X, INTVA "uspiam yonsuajun 8isiq Jsp pueyue
Bunssedueusainy| Jep 8inn alp gnw Buniauiqiey uayoieiblogie Jaule yoenN

‘usuuiBaq nz nau is| Bunualiqiey| sip pun
usjnudiaqn nz puis asalq ‘88 M usuaqgababule alp Inu jleyjus 3onupsny Jap
pun Usp.lom jj|83s4a Jyalu |je4 waesalp ul is| e[eysiazinuag a1q ‘e Jauabeyy
-abuls yeyts|ysy use s Bunplay esaip uny ayoesin 81syojjuidayosiyem aiq
‘usssednzue apjundgay usyewia

8lp Ue sAINYy suis ‘ussamaB yoibow WYolu sa ys| ‘ules uspiom Blezabue y
1N4SS300NS LON LI4 3AHND

. ,HOH"H3I Vlvd.
:Bunpja|y aip uessap yeys yoopal ayjjog

ST ASIELS LE-| | HdD Jejawopfelyey Iny yongpueyiszjnueg



Benutzerhandbuch fur Refraktor_neter GPR 11-37

8.7

Seite 26

Wahl des Probentyps — NORMAL oder EMULSION

Die meisten Proben, ob klar, farbig, triib oder dunkel, kénnen mit dem
normalen MeBmodus des GPR 11-37 gemessen werden. Einige Proben,
insbesondere Emulsionen mit relativ groBen Partikeln, streuen das Licht so
stark, daB sie mit dem normalen MeBmodus des GPR 11-37 oder auch eines
anderen Refraktometers nicht zu messen sind. Fir diese Proben gibt es die
EMULSION SCALE.

In diesem Modus kann das GPR 11-37 auch relativ diffuse Trennlinien
erkennen. Die Genauigkeit der Messung sinkt in diesen Modus auf +/-
0.0002 RI. Wenn das Refraktometer im normalen MeBmodus UNABLE TO
READ SAMPLE anzeigt und keiner der Griinde in der Liste der Fehler-
meldungen (Abschnitt 6) zutrifft, so soliten Sie die Messung mit der
Emulsionsskala probieren.

Dricken Sie die ENTER-Taste, um in den Programmiermodus zu gelangen.
Wéhlen Sie dann mit der MENU/SCROLL-Taste den Auswahlpunkt SELECT
SAMPLE TYP und wéhlen Sie diesen mit der ENTER-Taste an. Mit der
MENU/SCROLL-Taste kénnen Sie nun zwischen dem Normal-Modus und
dem Emulsions-Modus auswidhlen. Haben Sie den gewiinschten Modus
eingestellt, so drliicken Sie die ENTER-Taste, um diesen auszuwéhlen. Nach
der Wahl kehrt das GPR 11-37 in den MeBmodus zuriick.

Wartungsarbeiten, Reparatur und Service

Es gibt keine erforderliche Wartung fiir das GPR 11-37. Nur das Prisma muB
sauber gehalten werden. Ebenso die verschiedenen Deckel und MeBzellen.
Damit das GPR 11-37 genaue Messungen machen kann, ist es wichtig, die
Prismenoberfliche sauber zu halten. Das Refraktometer miBt an der
Kontaktschicht zwischen Prisma und Probe. Wenn sich Ablagerungen auf
dem Prisma gebildet haben, so kénnen Sie keinen korrekten Wert mehr
messen. _

Der beste Weg, |hr Prisma sauber zu halten, ist das direkte Entfernen der
Probe nach der Messung. Reinigen Sie das Prisma dann mit einem der Probe
entsprechenden Lésungsmittel und anschlieBend mit Wasser. Trocknen Sie
nun das saubere Prisma.

Wenn Sie eine DurchfluBzelle verwenden, so spulen Sie die Zelle direkt nach
einer Serie von Messungen. Entfernen Sie die DurchfluBzelle regelmaBig zur

Sauberung des Prismas.
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Befestigung und Wechsel der MeBzellen

Das GPR 11-37 wird normalerweise mit dem Standard-Deckel SGPO

geliefert, der fir fast alle fliissigen Proben verwendet werden kann. Da der

Deckel nicht befestigt, ist kann er leicht entfernt und gereinigt werden. Wenn

Sie den Deckel unter flieBendem Wasser reinigen, so beachten Sie die
Temperaturverdnderung.

Wenn Sie eine andere MeBzelle bestellt haben, so kann diese schon montiert

sein. Eine Liste der Zellen finden Sie in Abschnitt 5.2. Ist die Zelle noch nicht

montiert oder wollen Sie eine Zelle gegen eine andersartige tauschen, so

missen Sie den duBeren Adapterring wechseln. Wenn Sie eine neue Zelle

bestellen, so-wi(d der entsprechende Adapterring mitgeliefert.

Befestigen des Adapterrings

Es gibt drei verschiedene Adapterringe:

Einfacher. Ring: Teil Nr H(1) 009 fiir den Standard-Deckel SGPO und die
berthrungsfreie Abdeckung SGP3.

Ring flr den tempé;rierbaren Deckel: Teil Nr H(1) 012 fir den temperierbaren
Deckel SGP1. Dieser Ring ist normalerweise schon mit dem
Deckel verbunden. Lésen Sie nicht die Verbindungsschrauben.

Ring fur die DurchfluBzellen: Teil. Nr H(1) 010. Dieser Adapterring paBt auf -
alle DurchfluBzellen SGP2, SGP4 und SGP5. Die vertikalen
Halteschrauben fiir die DurchfluBzellen haben unterschiedliche
Lédnge.

Fir den Wechsel der Adapterringe bendtigen Sie einen 2 mm Imbusschliissel,

der mit dem Adapter/Zell-Kit mitgeliefert wird.

Am Rand der Adapterringe finden Sie 3 Imbusschrauben, die Sie mit dem

Schlissel etwa 6 mm herausdrelhen missen. Wenn Sie alle Schrauben etwa

eine halbe Umdrehung |8sen, so kénnen Sie den Ring drehen und jeweils eine

Schraube an der Vorderseite des Geridtes weiter herausdrehen. Dann

kdnnen Sie den Ring abnehmen - das geht ohne Kraft. Drehen Sie die

Schrauben evtl. . etwas weiter heraus. Wenn sich unter dem alten Ring

Schmutz angesammelt hat, so entfernen Sie diesen mit Losungsmittel,

WARNUNG: Nachdem Sie den Adapterring und die Unterlagsscheibe abge-

nommen haben, sehen Sie vier Schrauben. Bewegen Sie diese in gar keinem

Fall. Wenn Sie an diesen Schrauben drehen, so verindern Sie die Prismen-
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Befestigen der berlihrungsfreien Abdeckung

Diese Abdeckung wird normalerweise mit dem einfachen Ring benutzt. Sie

kdnnen diese Abdeckung aber auch mit jedem anderen Adapterring verwen-
den fir gelegentliche Messungen.

Befestigen und Testen einer Mikro—DurchfluBzelle SGP4

Wenn Sie eine Mikro-DurchfluBzelle aufsetzen wollen, so priifen Sie zuerst,

ob Sie den rich’tigeh Adapterring auf dem Refraktometer montiert haben.

Siehe Abschnitt 10.1.

Reinigen Sie die Prismenoberfliche und die umgebende Edelstahloberfliche

sorgféltig und fusselfrei. Priifen Sie, ob der #duBere O-Ring am Rand des

DurchfluBgehduses richtig in seiner Kerbe sitzt, daB der kleine O-Ring am

Rand des Probenraumes nicht beschédigt ist und sich in der richtigen

Position befindet. Wenn der kleine O-Ring lose ist, so kdnnen Sie ihn mit

einer dicken klebrigen Zuckerldsung (Spucke tut’s auch) fixieren fir die Zeit

der Montage. Wenn die Zelle montiert ist, spilen Sie sorgfiltig mit Wasser,

um die Reste der Zuckérlbsung zu entfernen. Befeuchten Sie vor dem Auf—_
setzen der Ze_lle den Edelstahl um das Prisma mit etwas Wasser, damit dér 0o-

Ring beim Positionieren der Zelle in die richtige Position gleitet.

Setzen Sie die Mikro-DurchfluBzelle nun {iber das Prisma (das Firmenschild

vorn und die Entliftungsschraube auf der linken Seite) und legen Sie den

Haltebalken (iber die Zelle, so daB die beiden Uffnungen in den vertikalen

Schrauben des Adapterrings sind und sich die Nase in der Vertiefung auf der

Zelle befindet. Prufen Sie die Zentrierung der Zelle. Halten Sie Zelle und
Balken in Position und schrauben Sie die beiden Muttern gleichm&Big auf die

vertikalen Schrauben des Adapterrings. Der Haltebalken soll dabei horizontal

positioniert sein. Gut festdrehen von Hand, aber nicht mit Gewalt die
Schrauben Uberdrehen. Besonderer Druck ist nicht erforderlich um den

Probenraum zu dichten. Eine interne Feder bestimmt den Andruck des
inneren Dichtungsringes.

WICHTIG: Priifen Sie immer, ob der Probenraum gegen die Temperierungs-
flissigkeit dicht ist. Gehen Sie folgendermaBen vor: Entliiften Sie das Zell-

gehéduse an der dafiir vorgesehenen Schraube links oben. Sie missen dazu

den vom Refraktometer wegfilhrenden Temperierungsschlauch abdriicken
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Temp (deg C)

14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50
5¢
54
. 96
58
60
62
04
66
68
70

et b et b ek e e et b b e b et e et b et e et e e b e e e e e

« 3335
«3333
« 3332
-3330
«3320
«3320
.3324
.3322
3319
.3316
.3314
3311
.3308
31D
+3302
+3299
. 3296
« 9233
.3289
. 3286
.3283
.3279
.3276
.3272
.3268
. 3264
.3260
. 3256
«3251
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Date CALIBRATION CARRIED OUT BY
SAMPLE LABEL DESCRIPTION SAMPLE VALUE
SAMPLE A 1.
SAMPLE B I.
SAMPLE ¢ P
SAMPTE D I.
SAMPLE E I.
SAMPLE F I.
SAMPLE G L.
SAMPLE 1 I.
SAMPLE 1 I.
SAWPLE J I.
SAMPLE K I.
SAMPLE C I.
SAMPLE M ' 1.
SAMPLE N L
SAMPLE 0 I.
SAMPLE P I.
SAMPLE q 1.
SAMPLE R NRE
SAMPLE S L.
SAMPLE T L.
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Anhang 4 Referenz-Standards fiir Refraktometer
L1QUID STANDARDS _
- 0
Carbon tetrachloride CRS Nd 1.4603 @ 20 C
0
Methylnaphthalene CRS Nd 1.6161 @ 20 C
0
Toluene CRS Nd 1.4968 @ 20 C
0
Trimethylpentane CRS Nd 1.3912 @ 20 C
The above are available in sealed glass vials from:
European Pharmacopoeia Commission
Technical Secretariat
Council of Europe
BP 431 R6
F-67006 Strasbourg Cedex
FRANCE
Tel: 88 61 49 61 Fax: 88 36 70 57 Tix: 870943

SOLID TEST PIECES

Of the substances listed below, we recommend silica. This is a tough, well-
researched, reasonably priced material, readily obtainable in optical quality.

Lithium and calcium fluoride 3re expensive materials and are difficult to
obtain in optical quality. They are soft, leading to rapid surface erosion,
and are easily broken along the crystal cleavage planes.

Crystalline substances of known RI:

Lithium fluoride 1.3921
Calcium fluoride 1.4339
Silica 1.4584

SECONDARY SOLID STANDARDS i

Glass test pieces can be made for RI's between about 1.5 and 1.7.

SECONDARY LIQUID STANDARDS

Made up as required from pure sucrose and pure water, to cover RI range from
water (1.3330) up to 1.5.
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Garantie

" INDEX INSTRUMENTS equipment is guaranteed against faulty materials and
workmanship for one year from the date of delivery.

The source lamp of the GPR 11-37 is guaranteed for three years.

During the guarantee period, Index Instruments will repair or replace at their
discretion any faulty part and cover the labour costs thus incurred.

This guarantee excludes fair wear and tear and accidental damage.
If, in our opinion, damage has resulted from mishandling or interference with
parts or settings (except with instructions and permission from Index

Instruments) our normal service charges will apply.

This guarantee is invalidated if the seal of the base unit of the GPR is
broken. :

In the event of a breakdown, contact either your agent or Index Instruments
Ltd at the address given below. We will either:

a) Advise you how to correct the fault yourself.
b) - Send an engineer to carry out the work.
c) Ask you to return the faulty instrument to our works. Whenever

possible, pack in the original packing box and always return the power supply
along with the instrument. If you do not have the original packing box, a nev
one can often be sent on request. Returned items must be sent carriage paid
and fully insured by you for both the outward and return journeys.

Note that if you are returning the instrument for repair, please enclose WITH
THE INSTRUMENT a written description of the fault. :

INDEX INSTRUMENTS Ltd.
Industrial Estate, Bury Road,
RAMSEY, Huntingdon,
Cambridgeshire,

PE17 1NA

ENGLAND

Telephone (0487) 814313
Fax (0487) 812789
Telex 32630




